
اندًهىرٌخ اندشائزٌخ انذًٌمزاطٍخ انشؼجٍخ

يذٌزٌخ انتزثٍخ نىلاٌخ   غزداٌخوسارح انتزثٍخ انىطٍُخ

و انًٍُؼخ غزداٌخ تًولاٌ ٌبد ثبَى ايتحبٌ ثكبنىرٌب انتدزٌجً                  

 2022يــبي  انشؼجخ : تمًُ رٌبضً 

 د 30طب و  04انًذح :  كهزثبئٍخ (ُذطخ هتكُىنىخٍب  ) اختجبر فً يبدح : 

اَتٍٍٍ: ػهى انًتزشح أٌ ٌختبر أحذ انًىضىػٍٍ 

 الأولنًىضىع ا

َظبو آنً  نتظٍُغ انًظبثٍح

صلؾخ:  ٣13ؾز١ٞ أُٞضٞع ػ٠ِ 

00/24إ٠ُ اُصلؾخ   01/24ِٓق اُؼشض ٖٓ اُصلؾخ   -          

10/24إ٠ُ اُصلؾخ   00/24اُؼَٔ أُطِٞة ٖٓ اُصلؾخ   -

13/24إ٠ُ اُصلؾخ    11/24ٝصبئن الإعبثخ  ٖٓ اُصلؾخ   -

دفتز انشزوط انًجظط :

٣وّٞ ٛزا اُ٘ظبّ ثزص٤٘غ ٓصبث٤ؼ راد إعزطبػبد ٓخزِلخ ٝروزصش دساعز٘ب  : يٍ انحم اَنً انهذف .1

ػ٠ِ عضء ٓ٘ٚ كوظ ٝ أُزٔضَ ك٢ َٓء الأؿٔذح ثٔبدح اُزضج٤ذ اُؼبصُخ ٝرش٤ًت صعبط أُصبث٤ؼ صْ

 رشعَ إ٠ُ ٓشًض آخش ُِزِؾ٤ْ ٝ الإخلاء .

أؿٔذح ، ٓبدح اُزضج٤ذ ، صعبط أُصبث٤ؼ .انًبدح الأونٍخ :  .2

أشـٞلاد : ٣5ٌٖٔ رغضئخ اُ٘ظبّ إ٠ُ  .3

: دٝسإ اُجغبط أُزؾشى  1الأشـُٞخ 

: َٓء ا٤ٌُٔبٍ ثٔبدح اُزضج٤ذ 2الأشـُٞخ 

 : رلش٣ؾ ٓبدح اُزضج٤ذ 3الأشـُٞخ 

: شؾٖ اُجغبط ثبلأؿٔذح    4الأشـُٞخ 

ٔصبث٤ؼاُ ٤ًت صعبط: رش 5الأشـُٞخ 

٣غزٞعت رشـ٤َ ٛزا اُ٘ظبّ ٝعٞد ػب٤ِٖٓ :الإطتغلال :  .4

 ٣وّٞ ثؼ٤ِٔخ اُو٤بدح ، اُز٤ٜئخ ، أُشاهجخ ٝ اُص٤بٗخ اُذٝس٣خ . الأول يختض :

ٌِٓق ُٞضغ اُضعبط ك٢ ٓشًض اُشؾٖ أُخصص ُٚ انثبًَ ثذوٌ اختظبص :

اُذ٤ُٝخ أُؼٍٔٞ ثٜب .بد ؽغت الارلبه٤الأيٍ :  .5

انتحهٍم انىظٍفً انتُبسنً :

  انىظٍفخ انشبيهخ : .1
:  (A-0)ٓخطظ اُ٘شبط اُج٤ب٢ٗ 

Wة كهربائية و هوائية: طال

 We : ة كهربائية ، طال Wp : ة هوائيةطال 
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Eتعليمات الإستغلال : 

Cأوامر التشغيل : 

R   : الضبط :t1 : لمؤجل يحدد فترة الكي 

                       t2 : مؤجل يحدد فترة الكيل 
              t3  ،t4 : مؤجل يحدد فترة اشتغال المحرك M1   

 (1اُزؾ٤َِ اُٞظ٤ل٢ اُز٘بص٢ُ : ) أٗظش ٝص٤وخ الإعبثخ 

 الاختٍبراد انتكُىنىخٍخ :

 تؼٍٍٍ انًهتمطبد و انًُفذاد انًتظذرح و انًُفذاد

 أُِزوطبد أُ٘لزاد أُزصذسح أُ٘لزاد  الأشـٞلاد

دٝسإ اُجغبط 

 أُزؾشى

M2 خطٞح  –خطٞح : ٓؾشى 

 رٝ ٓـ٘بط٤ظ دائْ ٣شزـَ

 ٓغزٔش 24ثـ    

ٓخبسط داسح ٓ٘طو٤خ  -

 ٓضٝد ثذاسح رشاثظ ٓ٘غغْ

C  : ؽض٢ ٣ٌشق ػٖ ٝعٞد ِٓزوظ

 اُـٔذ كٞم اُجغبط

َٓء ا٤ٌُٔبٍ 

 ثٔبدح اُزضج٤ذ

EV1 24  ّ: ًٜشٝ صٔبV 

T1 َٓؤعِخ ٓذح ا٤ٌُ : 
 

t1=5Sِٓٔظ ٓؤعَ ُضٖٓ أَُء : 

 

رلش٣ؾ ٓبدح 

 اُزضج٤ذ

EV2 24  ّ: ًٜشٝ صٔبV 

T2 ٓؤعِخ ٓذح اُزلش٣ؾ : 

 t2=5S ِٖٓٓٔظ ٓؤعَ ُض :

 اُزلش٣ؾ

d  : ؽض٢ ٣ٌشق ػٖ ٝعٞد ِٓزوظ

 ؿٔذ  أٓبّ ٓشًض اُزلش٣ؾ

شؾٖ اُجغبط 

 ثبلأؿٔذح   

A ساكؼخ راد ٓلؼٍٞ ثغ٤ظ : 

B ساكؼخ راد ٓلؼٍٞ ثغ٤ظ : 

dA ٓٞصع ًٜشٝٛٞائ٢ : 

3/2  ~24V 

dB ٓٞصع ًٜشٝٛٞائ٢ : 

3/2  ~24V 

h  : ؽض٢ ٣ٌشق ػٖ ٝعٞد ِٓزوظ

 ؿٔذ كٞم ٓشًض اُزـز٣خ

a  : ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ ُِشاكؼخ ِٓزوظA 

b  : ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ ُِشاكؼخ ِٓزوظB 

رش٤ًت صعبط 

 أُصبث٤ؼ

M1  إهلاع 3: ٓؾشى لا رضا٢٘ٓ ~

 ٓجبشش ارغب٤ٖٛ ُِذٝسإ 

220/ 380V, 50Hz  ,  5KW 

      = 0,82    ,    = 0,86 

                  
أُوبٝٓخ  أُوبعخ ث٤ٖ طٞس٣ٖ  

      اُغبًٖ :   

  

F  ساكؼخ ص٘بئ٤خ أُلؼٍٞ ٓضٝدح :

 ثٔ٘غلخ  ُؾَٔ اُضعبط 

KMAV  ٓلآظ :

 ~ 24Vًٜشٝٓـ٘بط٤غ٢

ٗؾٞ  Fُزؾ٣َٞ اُشاكؼخ 

 الأٓبّ

KMAR  ٓلآظ :

 ~ 24Vًٜشٝٓـ٘بط٤غ٢

ٗؾٞ  Fُزؾ٣َٞ اُشاكؼخ 

 اُخِق

dF
+
 ,df

-
:ٓٞصع  

 ~24V  5/2ًٜشٝٛٞائ٢ 

e  ِٖٓزوظ عؼ١ٞ ٣ٌشق ػ :

 ٝعٞد صعبط أُصجبػ .

t3 , t4=12s  َصٖٓ رشـ٤ :

 أُؾشى ٗؾٞ الأٓبّ  ٝ إ٠ُ اُخِق

f0 , f1 ,f2  ِٓزوطبد ٜٗب٣خ اُشٞط :

 Fُِشاكؼخ 

اُو٤بدح ٝ 

 أُشاهجخ

L1ٓصجبػ أخضش ٣ج٤ٖ إٔ اُذاسح رؾذ اُزٞرش : 

L2 ّٓصجبػ أؽٔش ٝعٞد خَِ ك٢ اٌُٜشٝ صٔب :EV1  ~24V  

L3 ّٓصجبػ أؽٔش ٝعٞد خَِ ك٢ اٌُٜشٝ صٔب :EV2  ~24V  

S  ٖٓجذُخ راد ٝضؼ٤ز٤ :(Auto –C/C)   

AU          صس ضبؿظ ُِزٞه٤ق الاعزؼغب٢ُ :Init  صس اُز٤ٜئخ : 

Réa صس إػبدح اُزغ٤ِؼ : 

RT1 , RT2, RT3  ٖٓ ًَ ٓشؽلاد ؽشاس٣خ ُؾٔب٣خ :M1  ، EV1،EV2  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

   V   50Hz 380*3شبكة التغذية : 
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  انًُبونخ انهٍكهٍخ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 M1يٍ يزكش انتغذٌخ ثبنشخبج إنى انجظبط انًتحزن ثىاططخ انًحزن  تُتمم انشخبخخ Fانزافؼخ  :   يلاحظخ
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 انًُبونخ انشيٍُخ :
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 :د انتكُىنىخٍخ االإَدبس

 (1)انشكم:  t2دارح  انًؤخهخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2: )اُشٌَ  t3داسح أُؤعِخ 
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VCC =12V 

C = 100 µF 

R2 = 2KΩ 

P = 47 KΩ (val max) 

 2N222المقحل المستعمل : 

VCE SAT = 0,4V 

VBE SAT = 0,6V 

Βmin =100 
 الكهرو مغناطٌسً :المرحل 

12V  ,  400Ω 
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 (3: ) اُشٌَ  م درجة حرارة مماومات التسخينظمنداسح   -* 

 

 

 

 

 

 

 

 

            بـ     LM35للمتقط   ( )    تعطى المٌزة  

𝛉   ،    توتر مخرج الملتقط الحراري         : درجة الحرارة الملتقطة :  

 (4)اُشٌَ  :خطٞح ُذٝسإ اُجغبط أُؾشى خطٞح/داسح  -*
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 انًهحك 

 (5خطٞح : )اُشٌَ  -( ك٢ أُؾشى خطٞح SAA1027ٝص٤وخ اُصبٗغ ُذاسح اُزؾٌْ )  -*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (6)انشكم  :  7490وثٍمخ انظبَغ نذارح  -*
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 : انؼًم انًطهىة

 انتحهٍم انىظٍفً :

  1/3وثٍمخ الإخبثخ  ػ٠ِ  (A0)أًَٔ ػ٠ِ ٝص٤وخ الإعبثخ ث٤بٕ اُزؾ٤َِ اُٞظ٤ل٢ اُز٘بص٢ُ   :1ص

  انتحهٍم انشيًُ :

 (  ثبلأؿٔذحشؾٖ اُجغبط )  4أسعْ ٓزٖٔ ٖٓ ٝعٜخ ٗظش عضء اُزؾٌْ لأشـُٞخ  :2ص

 ( رش٤ًت اُضعبط)  5عذٍٝ ٓؼبدلاد اُز٘ش٤ظ ٝ اُزخ٤َٔ ٝ الأٝآش الأشـُٞخ  شٌَ : أًزت ػ٠ِ 3ص

   3/3 ورلخ  الإخبثخػ٠ِ  ) رش٤ًت اُضعبط (  5: أًَٔ سعْ أُؼوت اٌُٜشثبئ٢ لأشـُٞخ 4ص

   ٝسهخ  الإعبثخ  ٗلظ ػ٠ِ  M2ٓغ رٔض٤َ أُخبسط ، اُزؾٌْ ٝ الإعزطبػخ ُِٔؾشى           

 انتحهٍم انًبدي:

  دارح  انًؤخهخt2 : ( 24/ 06( ) انظفحخ 1)انشكم 

Vأُطجن ػ٠ِ اُوطت اُؼبًظ    : أؽغت ه٤ٔخ اُزٞرش 5ص
- 

  t1 = 5Sأُضجٞطخ ُِؾصٍٞ ػ٠ِ صٖٓ رأع٤َ  Pأؽغت ه٤ٔخ ٓوبٝٓخ أُؼذُخ  : 6ص

 Tأؽغت شذح اُز٤بس اُز١ ٣غزبص ٝش٤ؼخ أُشؽَ ػ٘ذ رشجغ أُوؾَ  : 7ص

  دارح انًؤخهخt3 :  ُِؾصٍٞ ػ٠ِ رأع٤َ ٓذرٚ   ( 24/ 06) انظفحخ   (2)انشكمt3 = 12s   َصٖٓ رشـ٤

 74LS90اعزؼِٔ٘ب ػذاد ثبعزؼٔبٍ اُذاسح أُ٘ذٓغخ  ، أُؾشى

  1/3 ورلخ  الإخبثخُٜزا اُؼذاد ػ٠ِ    سعْ أُخطظ أُ٘طو٢ : أ8ًَٔص

 ( 24/ 06) انظفحخ  (2انشكم)  NE555ك٢ داسح رش٤ًت    -

  T= 1Sفي دارة توليد النبضات للحصول على إشارة دورها  R1أحسب قيمة المقاومة المتغيرة   :9ص

  ( 24/ 07) انظفحخ  (  3شكم )    درخخ انحزارح نًمبويخ انتظخٍٍ يُظىثبنُظجخ نذارح 
 ؟ ٤AOPلخ اُذاسح ظٓب ٝ -1  :10ص

 اُز٢ ٖٓ أعِٜب رزٞهق ػ٤ِٔخ اُزغخ٤ٖ .   اعز٘زظ دسعخ اُؾشاسح صْ   ،   V1أؽغت ه٤ٔخ  - -2         

 .2/3 الإجابةوثيقة أكمل جدول تشغيل الدارة على    -3 

   من أجل زاوية قدح قدرها:  11س
 

 
 : أحسب مايلي :   

 القيمة المتوسطة للتيار المار في الحمولة   -
  tβ،   زمن التمرير    βالمتوسط للتيار المار في مقداح ،   زاوية  التمرير  -
 الذي يتحمله كل ممداحالأعظمي التوتر العكسي  -

 رسم المخطط الزمني للتوتر بين  طرفي الحمولة  2/3وثيقة الإجابة أكمل على  :12س

 وظٍفخ تحىٌم انطبلخ :

  ٝش٤ؼخ أُلآظKM1 :رزـزٟ ثٔؾٍٞ ًٜشثبئ٢ ًزت ػ٠ِ ُٞؽخ اعزؼلآبرٚ ٓب ٢ِ٣ 

50VA ,  220 / 24 V ,  50 Hz  

 .I2Nاؽغت شذح اُز٤بس الاع٢ٔ  :13ص
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ٝ ٓؼبَٓ الاعزطبػخ   I2Nإرا ػِٔذ إٔ اُؾُٔٞخ ؽض٤خ ٣غزبصٛب اُز٤بس   U20اؽغت ه٤ٔخ اُزٞرش  :14ص

cosφ=0,8    ٝRS=80mΩ   ٝXS=20mΩ. 

 .m0 ك٢ اُلشاؽ  اؽغت ٗغجخ اُزؾ٣َٞ : :15ص

 وظٍفخ الإطتطبػخ: 

 أُؾشى دساعخ M1: 

 .Pa أُٔزصخاؽغت الاعزطبػخ  :16ص

 .اؽغت شذح ر٤بس اُخظ :17ص

 .Pjsثٔلؼٍٞ عٍٞ ك٢ اُغبًٖ  اُضبئؼخاؽغت الاعزطبػخ   :18ص

 . Pfs=Pm= 140Wإرا ػِٔذ إٔ   Pjr  ثٔلؼٍٞ عٍٞ ك٢ اُذٝاس اُضبئؼخاؽغت الاعزطبػخ  :19ص

 .ُٜزا أُؾشى gاؽغت الاٗضلام  :20ص

  ( 24/ 07) انظفحخ  (4خطىح : ) انشكم  –دارح انتحكى فً انًحزن خطىح 

 f = 4Hzُِؾصٍٞ ػ٠ِ اشبسح رشددٛب  C اؽغت ه٤ٔخ أٌُضلخ  ؟ 1ٓب ٛٞ دٝس اُطبثن::  21ص

     ( 23/ 08) انظفحخ  ( 5)انشكم ػزٔبد ػ٠ِ ٝصبئن اُصبٗغ لإصْ ثب : ؽذد ٗٞع اُوطج٤خ ُِٔؾشى ؿ/ؿ ، 22ص

 . اٝعذ ٗٔظ اُزجذ٣َ        

 2هطبة أُـ٘بط٤غ٤خ ُِذٝاس ٛٞالأإرا ػِٔذ إٔ ػذد ،   ٝسحاؽغت ػذد اُخطٞاد ك٢ اُذ :23ص
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 ) تؼبد يغ أوراق الإخبثخ(  1/3وثٍمخ الإخبثخ 

 انىظٍفً انتُبسنً :انتحهٍم : 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِؼذاد ُ: سعْ أُخطظ أُ٘طو٢ 5ط
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 ) تؼبد يغ أوراق الإخبثخ(  2/3وثٍمخ الإخبثخ 

   : درجة الحرارة لمقاومة التدخين منظمدارة جدول تذغيل : 01ج

                  Ɵدرجة الحرارة 
𝜃           
𝜃           

 

 

 

 سعْ أُخطظ اُض٢٘ٓ ُِزٞرش ث٤ٖ طشك٢ اُؾُٔٞخ: 14ط
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 ) تؼبد يغ أوراق الإخبثخ(  3/3وثٍمخ الإخبثخ 

 رش٤ًت اُضعبط ( ) 5: سعْ أُؼوت اٌُٜشثبئ٢ لأشـُٞخ 4ج
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  انثبًَنًىضىع ا

 َظبو آنً نتدهٍش ػهت تًز يكجض

 :خصلؾ٣11ؾز١ٞ الاخزجبس ػ٠ِ      

 20/24ا٠ُ صلؾخ   24 /14اُؼشض: ٖٓ صلؾخ           

 .22/24 ٝ  24 /21  زبٕاُؼَٔ أُطِٞة: اُصلؾ          

 . 24/24ٝ  23/24 اُصلؾزبٕ سهخ الاعبثخ : ٝ          

 دفتز انشزوط انًجظط:

 ٣ٜذف اُ٘ظبّ ا٠ُ َٓء ػِت ثلاعز٤ٌ٤خ ثبُزٔش  ٝرـِن ثؼذ ًجغٚ.انهذف يٍ انتأنٍه:  * 

 .ٝ ٓغلـق ثؼذ اُـغَ رٔش ٓلشٝص   –شش٣ظ ثلاعز٢ٌ٤ .    -  ػِت كبسؿخ   - انًىاد الأونٍخ : *

 ٣ؾز١ٞ اُ٘ظبّ ػ٠ِ الأشـٞلاد اُزب٤ُخ: وطف انتشغٍم : *

  ٖٓ ٓشًض ا٠ُ آخش ثٞاعطخ ثغبط ٓزؾشى.٣زْ رؾ٣َٞ اُؼِت  أشغىنخ تذوٌز انجظبط : ـ

 رأر٢ اُؼِت اُلبسؿخ ػجش ه٘بح صْ ٣زْ روذ٣ٜٔب ك٢ أٓبًٖ خبصخ ػ٠ِ اُجغبط ثٞاعطخ  أشغىنخ انتمذٌى: -

 . Eاُشاكؼخ   

ُٝزضج٤وووذ اُؼِجوووخ  P1ٝعوووٞد اُؼِجوووخ كووو٢ ٓشًوووض أُوووَء ٣ٌشوووق ػٜ٘وووب ثٞاعوووطخ   أشغغغغىنخ انًغغغمب وانكغغغجض :  ـ    

اُوووز١ ٣ؾٔوووَ هبُوووت خوووبى )٤ُؾلوووبظ ػِووو٠ ؽج٤جوووبد اُزٔوووش ٓوووٖ اُضووو٤بع  ُٝضووؤبٕ  ٣Cخوووشط رساع اُشاكؼوووخ  

ُٔووذح صب٤ٗووخ A  صووْ ٣لووزؼ ثووبة ٓٞعووٞد كوو٢ أعوولَ خووضإ اُزٔووش ثٞاعووطخ اُشاكؼووخ .ػ٤ِٔووخ ضووـظ اُزٔووش( ٗغووبػ 

 .Cصْ ٣ؼٞد رساع اُشاكؼخ  Bصْ ٣ـِن.ثؼذٛب رأر٢ ٓشؽِخ اٌُجظ )اُضـظ( ثبُشاكؼخ   t1ٝٗصق 

ثؼذٛب ٣ٞضغ اُشش٣ظ كٞم  P2د اُؼِجخ أُِٔٞءح ك٢ ٓشًض اُـِن ٣ٌشق ػٜ٘ب اُلاهظ ٝعٞ  أشغىنخ انغهك : ـ

 ٤ُِزصن ثبُؼـِجخ   t2اُؼِجخ صْ رأر٢ ػ٤ِٔخ اُِصن ٝاُوص  ؽ٤ش رغخٖ اطشاف اُشش٣ظ )اُـطبء( ُٔذح ص٤٘ٓخ 

 صَ اُـطبء ػٖ اُشش٣ظ .ـك٢ ٗلظ اُٞهذ ٣ل ٝ

 ػِجخ12ٝثؼذ رٞاعذ  خبى ثبُؼذ, P ٣ٌشق ػٜ٘ب أُِزوظك٢ اُص٘ذٝم  رغوظ اُؼِت اُغبٛضح  خبرج انُظبو :

 ك٢ اُص٘ذٝم  ٣وذّ ص٘ذٝم آخش كبسؽ. 

ٝ ٣زْ اُز٘ج٤ٚ ػ٘ٚ ثٞاعطخ , ٣زٞهق اُ٘ظبّ ك٢ ؽبُخ  ثِٞؽ ٤ًٔخ اُزٔش اُٞصٕ الاد٠ٗ ك٢ اُخضإ   : يلاحظخ  

 آخش عذ٣ذ.٣ٞضغ ٝ ٣زْ اُز٘ج٤ٚ  عشط ٝ ٣ٔلأ اُخضإ. ٝك٢ ؽبُخ اٗزٜبء اُشش٣ظ اُجلاعز٢ٌ٤ 
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  أًَبط انتشغٍم وانتىلف : *

  رشـ٤َ اُزؾض٤ش : ػ٘ذ ثذء اُزشـ٤َ ر٘طِن أشـُٞخ اُزوذ٣ْ  كوظ صْ اُزوذ٣ْ ٝ أَُء ٝاٌُجظ , ٝػ٘ذ

 (           )ؽضٞس اُؼِجخ ك٢ أُشاًض  اُضلاصخ  ٣ٌٖٔ ُذٝسح الإٗزبط اُؼبد١ إٔ ر٘طِن .

  ُِؼَٔ اُؼبد١ ٣زْ  ٝضغ أُجذٍ ػ٠ِ اُٞضؼ٤خAuto    َٔصْ اُضـظ ػ٠ِ صس ثذا٣خ اُؼDCY  

  ُزٞه٤ق اُ٘ظبّ ك٢ ٜٗب٣خ اُذٝسح  ٣زْ اُضـظ ػ٠ِ اُضسArrêt  . 

 ( ْرشـ٤َ اُـِن : ك٢ ٜٗب٣خ اُزشـ٤َ رزٞهق أشـُٞخ اُزوذ٣  ̅̅  أٝلا صْ أَُء ٝاٌُجظ  صْ اُـِن .  (̅

 بّ ٣ضـظ اُؼبَٓ ػ٠ِ صس اُزٞهق الاعزؼغب٢ُ ك٢ ؽبُخ ؽذٝس خَِ ك٢ اُ٘ظ(AU)  أٝ خَِ ك٢ أُؾشى  

M  ثؼذ صٝاٍ اُخَِ ٣زْ اُزؾض٤ش لإػبدح اُزشـ٤َ ؽ٤ش رزْ . ك٤٘زظ ػٖ رُي رٞهق اُ٘ظبّ ٝ هطغ اُزـز٣خ

ُٞضغ عضء أُ٘لز ك٢ Init  ػ٤ِٔخ اُز٘ظ٤ق ٝ اػبدح اُزـز٣خ ,ثؼذ رُي ٣ضـظ اُؼبَٓ ػ٠ِ صس اُز٤ٜئخ 

 ثزذائ٤خ , ػ٘ذ رؾون رُي ٣ٌٖٔ ُذٝسح عذ٣ذح إٔ ر٘طِن.ٝضؼ٤خ الا

 ٣ؾزبط اُ٘ظبّ ُٞعٞد ػب٤ِٖٓ : الاطتغلال : *

 ػبَٓ ٓخزص ُو٤بدح ٝٓشاهجخ اُ٘ظبّ ٝاُص٤بٗخ. -        

 ػبَٓ ثذٕٝ اخزصبى ُزٞك٤ش أُبدح الأ٤ُٝخ. -       

 أُؼٍٔٞ ثٜب د٤ُٝب.ؽغت اُوٞا٤ٖٗ  الأيٍ :

 انتحهٍم انىظٍفً :

 : (A-0)اُٞظ٤لخ اُشبِٓخ  -

Wطبهخ ًٜشثبئ٤خ ٝ ٛٞائ٤خ : 

           We طبهخ ًٜشثبئ٤خ : 

        Wp طبهخ ٛٞائ٤خ : 

Eٍرؼ٤ِٔبد الاعزـلا : 

Cَأٝآش اُزشـ٤ : 

R   : اُضجظ :t1 . ٕصٖٓ كزؼ ثبة اعلَ اُخضا : 

                   t2 ٖٓاُزغخ٤ٖ: ص. 

                   N خطٞح ــ خطٞح: ػذد خطٞاد أُؾشى. 
 

 

     (1)اٗظش ٝص٤وخ الإعبثخ  انتحهٍم انىظٍفً انتُبسنً :
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 خذول الاختٍبراد انتكُىنىخٍخ :

 انًهتمطبد انًُفذاد انًتظذرح انًُفذاد الأشغىنخ

 انتمذٌى

E :المفعول احادية رافعة. dE  :2/3هوائي موزع  
 .الاستمرار احادي    
 

e :ساق عن الكشف ملتمط 
 .E الرافعة 

P0 :عن يكشف كهروضوئي كاشف 
 التمديم مركز في العلبة تواجد

 

انًمب 

 وانكجض

 A:المفعول مزدوجة رافعة. 
 
 
 
 B :المفعول احادية رافعة. 
 
 
C:المفعول مزدوجة رافعة 

dA+, dA-  :موزع 
 ثنائي 2/5كهروهوائي

 .24V الاستمرار
dB  :2/3كهروهوائي موزع 

 .24V الاستمرار احادي
dC+, dC-  :موزع 

 ثنائي 2/5كهروهوائي

 .24V الاستمرار
1T:مؤجلة 
 

a0,a1 :للرافعة الشوط نهاية ملتمطي 
A. 
b :ساق خروج عن الكشف ملتمط 

 .B الرافعة
c0,c1 :للرافعة الشوط نهاية ملتمطي 

C. 
P1 :عن يكشف كهروضوئي كاشف 

 الملء مركز في العلبة تواجد
t1 :فتح  مدة في للتحكم مؤجلة 

 .الباب
f:المخزون نفاذ عن يكشف لالط        

 انغهك

 D:المفعول مزدوجة رافعة 
MPP:بخطوة خطو محرن 

 .العلبة فوق الشريط لتمرير
 R:التسخين مماومة 

dD+, dD-  :موزع 
 ثنائي 2/5كهروهوائي

 .24V الاستمرار
 Rm:التسخين مماومة مرحل 
T2: مؤجلة 

 ترابط+  حلمي ازاحة سجل
 المخرج

 

d0,d1 :للرافعة الشوط نهاية ملتمطي 
D. 

P2 :عن يكشف كهروضوئي كاشف 
  الغلك مركز في العلبة تواجد

N :المحرن خطوات عدد   MPP  
 . العلبة فوق الغلاف يتواجد لكي
t2 :اللصك  مدة في للتحكم مؤجلة. 
m :الشريط نفاذ عن يكشف لالط 

 .     البلاستيكي

 تذوٌز انجظبط
M: 3محرن اللاتزامني  

 مباشر اللاع. البساط لتدوير
 . لدوران واحد اتجاه

KM:ملامس 

 .24Vكهرومغناطيسي

 

 

RT: رٔبط أُشؽَ اُؾشاس١ ُؾٔب٣خ أُؾشىM         .Rea.صس إػبدح اُزغ٤ِؼ : 

 ثبس. 2.5اُزـز٣خ ثبُٜٞاء أُضـٞط ــ 

  3x400v ;50HZرـز٣خ ًٜشثبئ٤خ صلاص٤خ اُطٞس:ـ    
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:نًُبونخ انهٍكهٍخ ا

        

                 

               

             
d1

d0

D

         

       

M

P1

A

           

       

E

   

         
      

P2
P0

P

B

b

     

f

m

     

       

                  

          

           

          

c1

     

c0
C

Mpp

R

    

a1a0

            

e

                                

                

f
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 : انشيٍُخ انًُبونخ
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 : انتكُىنىخٍخ الإَدبساد

  انًحزن فً انتحكى دارح Mpp  :  (1 انشكم)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (2 انشكم) :انؼهجخ يزور ػٍ انكشف دارح 

 

 

 

 

 

 

 

  انتأخٍم دارح t2 ( :3انشكم) 

 

   R=20K , C=100µF 
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 وثبئك انظبَغ:

 

 

 

 

 

 
 

 انًُذيدخ انذارح Pic16F84A: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 خذول اختٍبراد أخهشح انتحكى و انحًبٌخ:                                                          Mنىحخ يىاطفبد انًحزن

 

 

 

 

 

 جدول أقسام المرحل الحراري:
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 انؼًم انًطهىة :

 . 1/2الإخبثخ  وثٍمخػ٠ِ  (A0)أًَٔ ػ٠ِ ٝص٤وخ الإعبثخ ث٤بٕ اُزؾ٤َِ اُٞظ٤ل٢ اُز٘بص٢ُ  .1ص

  ٖٓ ٝعٜخ ٗظش عضء اُزؾٌْ.انًمب و انكجض . أٗشئ ٓزٖٔ أشـُٞخ 2ص

 (اُـِن)  3الأشغىنخ عذٍٝ ٓؼبدلاد اُز٘ش٤ظ ٝ اُزخ٤َٔ ٝ الأٝآش  شٌَ : أًزت ػ٠ِ .3ص

      Eُشاكؼخ  ٓغ سعْ داسح اُزؾٌْ ٝ الإعزطبػخ   انتمذٌىلأشـُٞخ  اُٜٞائ٢أًَٔ سعْ أُؼوـت  .4ص

 .  1/2الإخبثخ  وثٍمخ ػهى          

  دارح انتحكى فً انًحزنMPP  ( 24/  19انظفحخ  1: )انشكم 

 ك٢ اُزش٤ًت. D1ٝ  اُض٘بئ٢ T1ٝ أُوؾَ  ANDٓبٛٞ دٝس ًلا: ٖٓ اُجٞاثخ  . 5ص

ؽغت أُخطظ     Initػجشالاشبسح ثٜب اُغغَ ٣شؾٖاُز٢  (Q3,Q2,Q1,Q0) ثزذائ٤خاُؾبُخ الإ ؽذد .6ص

  أُ٘طو٢ ُِغغَ اُؾِو٢.

 . N( ؽذد اُؼذد  74LS90ٓخبسط ػـذاد اُخطٞاد )اٗطلاهب ٖٓ .  7ص

 عذٍٝ الإصاؽخ اُغغَ اُؾِو٢.  1/2الإخبثخ وثٍمخػ٠ِ أًَٔ . 8ص

    (طٞحًبِٓخ أٝٗصق خ )خطٞح انتشغٍم , ص٘بئ٤خ اُوطت( )أؽبد٣خ أٝ انتغذٌخ ,Mpp انًحزن ؽذد ٗٞع: .9ص

 .Mpp ُِٔؾشىأؽغت خطٞح اُضا٣ٝخ .10ص

 ُزؾٌْ ك٢ أُؾشى  Pic16F84Aــ ُزو٤َِ ٖٓ اُذاساد أُ٘ذٓغخ ك٢ اُزش٤ًت اعزخذٓ٘ب اُذاسح أُ٘ذٓغخ   

Mpp  .إخزشٗب   (24/ 20)انظفحخ  ٤ٌُِٔشٝٓشاهت ٝ إٗطلاهب ٖٓ ٝصبئن اُصبٗغ: 

 .  يخبرج 13, 12,  11,  10 , 9 :  خشهٔأُٝ الأسعَ   يذخم  7اُشعَ سهْ :       

 ًزبثخ ثشٗبٓظ ر٤ٜئخ أُذاخَ ٝ أُخبسط ٤ٌُِٔشٝٓشاهت.  2/2الاخبثخ  وثٍمخأًَٔ ػ٠ِ . 11ص

  ( 24/  19انظفحخ    2دارح انكشف ػٍ يزور انؼهجخ : )انشكم 

 .2/2وثٍمخ الاخبثخ ػ٠ِأًَٔ عذٍٝ اُزشـ٤َ ُذاسح اٌُشق ٝاُؼـذ  .12ص

  دارح انتأخٍم  t2 (  24/  19انظفحخ    3: )انشكم 

 .t2  أؽغت صٖٓ اُزأع٤َ  -  .13ص

 2/2وثٍمخ الإخبثخ  ػ٠ِ. VS  , VC أًَٔ ػ٠ِ ٗلظ أُؼِْ اُزٞرشاد -

 

 :3تغذٌخ كهزثبئٍخ ثلاثٍخ انطىرx400v ;50HZ  

 ـ رْ ه٤بط الاعزطبػخ اُلؼبُخ اُز٢ رٞكشٛب اُشجٌخ ُِٔ٘شأح ثطش٣وخ اُٞاطٔزش٣ٖ كزؾصِ٘ب ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ:  

PA=P1=43KW           ٝPB=P2=19 KW    
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 .2/ 2الاخبثخ وثٍمخأًَٔ سعْ داسح ه٤بط الاعزطبػخ ػ٠ِ . 14ص

 .  S ٝ اُظبٛش٣خ   Qٝ الاسرٌبع٤خ )اُشد٣خ(  Pأؽغت الإعزطبػبد: اُلؼبُخ   - .15ص

 .ُٜزٙ أُ٘شأح  cosϕأٝعذ ٓؼبَٓ الاعزطبػخ   -          

 ٝرُي ثٞضغ ثطبس٣خ ٌٓضلبد.  cosϕ’=0.92ـ ٗش٣ذ سكغ ٓؼبَٓ الاعزطبػخ ا٠ُ 

 ٓب اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُزو٤٘خ.. 16ص

 اُز٢ رٔ٘ؾٜب أٌُضلبد. Qcٝالاعزطبػخ الاسرٌبع٤خ  ’Qأؽغت الاعزطبػخ الاسرٌبع٤خ اُغذ٣ذح . 17ص

 ٓـشعغ ثطبس٣خ ٌٓضلبد أُ٘بعجخ. (24/ 20)انظفحخ إعزخشط ٖٓ ٝص٤وخ اُصبٗغ . 18ص

 انًحزنM   : 

 ػ٠ِ اُصٞسح أُوـذٓخ ُِٞؽخ أُشاثظ  Mالاهـشإ أُ٘بعت ُِٔؾشىث٤ٖ ) ثبُشعْ( . 19ص

 .2/2ػهى وثٍمخ الإخبثخ           

 ٓشعغ أُشؽَ اُؾشاس١ ٝهغْ أُشؽَ  –أُلآظ اٌُٜشٝٓـ٘بط٤غ٢ –ػ٤ٖ ًلا ٖٓ : ٓؼ٤بس اُلٞاصْ  .20ص

 صٞإ. 7اُغشػخ الإع٤ٔخ خلاٍ   إرا ػِٔذ إٔ  أُؾشى ٣صَ ا٠ُ 

 .ل٤ذ ـاُؼـضّ أُأؽغت  .21ص
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 ) تؼبد يغ أوراق الإخبثخ(  1/2وثٍمخ الإخبثخ 

 :  (A-0) انتحهٍم انىظٍفً انتُبسنً  :1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Eزافؼخ ن طتطبػخانتحكى و الإدارح  رثط  و انهىائًانًؼمت دارح  :رطى4ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 : خذول الإساحخ نهظدم انحهمً.8ج
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 ) تؼبد يغ أوراق الإخبثخ(  2/2وثٍمخ الإخبثخ 

 ثزَبيح تهٍئخ انًذاخم و انًخبرج نهًٍكزويزالت.: 11ج 

 

 

 .وانؼـذخذول انتشغٍم نذارح انكشف :12ج

 

 .: دارح لٍبص الاطتطبػخ14 ج                                                      : إلزاٌ انًحزن19ج

 

 

 

 

 

 

 .VS,VC: رطى انتىتزاد 13ج

 

 

 

 

 

 

      

       

 

 اَتهى                                    24/ 24انظفحخ                             
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 العلامة
محاور  عناصر الإجابة الموضوع

 مجزأة كاملة الموضوع

 1ج : (A-0)النشاط البٌانً  5*1 5

 
 
 
 
 
 

3 

 
 
 
 
 
 
 
 

8 

 
 
 
 

5,5×4 
لكل 

مرحلة و 
 انتقال

+5,5 

المرحلة 
الشاملة 

 نداء  الرد

 +5,5 

 للمخارج

 )) شحن البساط 4متمن من وجهة نظر جزء التحكم ألشغولة 

 

 2ج
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3,5 

 
 
 لتنشٌط ا

1.5 

 التخمٌل

1 

 المخارج

1 

 

 5لأشغولة معادلات التنشٌط و التخمٌل 

 
 
 
 

 3ج

 
 

4.5 

 
 التحكم

 2.25 

الإستطاع
 ة

2,25 

 
 

 جابةالإأنظر ورقة  () تركٌب الزجاج  5شغولة لألرسم المعقب الكهربائً 

 

 4ج

0.5 

 
0.5 

 

 : - V حساب قٌمة التوتر المطبق على القطب العاكس

   
      

  
 
    

 
 
  

 
     

 5ج

 
 

1.5 

 
0.5 

 

0.5 

0.5 

         للحصول على زمن تأجٌل P حساب قٌمة مقاومة المعدلة

   (     )    (
   

      
)     

  
  

    (
   
     

 )
     

 

           (
  

    
)
        

                 

 6ج

 : T حساب شدة التٌار الذي ٌجتاز وشٌعة المرحل عند تشبع المقحل  

      
            

 
 
      

   
             

 

 7ج

 
 
 

2,5 
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إشارة 
 الساعة

 0.5 

 البوابة
  1 

إرجاع 

 5إلى

1 

 

 رسم المخطط المنطقً لهذا العداد

 

 8ج
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1,5 
 

1 

5,5 

 : R1حساب قٌمة المقاومة 

   
 

     
     

 

           
          

           

 9ج

 
 
 
 
4 

5,5 

 

1 

 
 

1 

 
 
 
 

1,5 

 :  مقارن  AOPوظٌفة الدارة 

 

       :  V1حساب قٌمة 
      

      
  
   

    
 
  

  
      

 
      المضخم مثالً       :     Ɵاستنتاج  درجة الحرارة 

                         ومنه 
  

    
       

 
 :   جدول تشغٌل الدارة

                  Ɵدرجة الحرارة 
𝛉      0.39 V 0.4 0 V مغدات محصور 
𝛉      0.41 V 0.4 5 V غير مغدات مشبع  

 15ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3,5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9 

 
 
 

5,5 

 
 

5,5 

5,5 

5,5 

 
 

5,5 

 
 
 
 

1 

 

  α  :    من أجل زاوٌة قدح قدرها
 

 
 

 :حساب القٌمة المتوسطة للتٌار المار فً الحمولة -

  ̅      
    √ 

     
(      )  

   √ 

     
         

 :ب المتوسط للتٌار المار فً مقداحاحس -

  ̅      
  ̅     

 
          

β                                    :𝛽زاوٌة التمرٌر -      
 

 
 

   :         زمن التمرٌر  -
 

 
 
 
 ⁄

     
             

 التوتر العكسً الأعظمً الذي ٌتحمله كل مقداح:  -

               √     
 رسم المخطط الزمنً للتوتر بٌن طرفً

 11ج
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1 

 

1 
   :  وظٌفة تحوٌل الطاقة

              شدة التٌار الاسمً :     حساب
 

  
 
  

  
 

                                                                                

 12ج

 
 

1,5 

 

5,5 

5,5 

5,5 

 :    حساب قٌمة التوتر 

       (             )  
     (                 )           
                     

 13ج

   :               m0 حساب نسبة التحوٌل 5,5 5.5
   

  
 
      

   
 

      

 14ج

 
 

5,5 

 
 

5,5 

 انًحشك دساعح M2: 

 : .Pa انًًرصحاحغة الاعرطاعح 

𝜼  
  

  
    

  

𝜼
 
 

    
           

 15ج

 

1 

 

1 

 : ب شذج ذياس انخظاحغ

   √             
    

√          
         

 16ج

 

1 

 

1 

 .Pjsتًفعىل جىل في انغاكٍ  انضائعحب الاعرطاعح احغ

    
 

 
    

 

 
   (     )        

 17ج

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

1 

إرا عهًد    Pjr  تًفعىل جىل في انذواس انضائعحب الاعرطاعح احغ

 . Pfs=Pm= 140Wأٌ

                      

       (             )  

         (            )        

 18ج

 
 

1 

 

5,5 

 

5,5 

 .نهزا انًحشك gب الاَضلاق احغ

            (          )  

  
   

(          )
 

   

            
         

                                          

 19ج

 
 

1,5 

5,5 

 

1 

 إشارة الساعة: إنتاج 1دور الطابق 

 f = 4Hzاشاسج ذشددها على  حساب سعة المكثفة للحصول

  
 

 
                      

    

       
 

           

 25ج

 

5,5 

 

5,5 

 (K1=1: أحادي انقطثيح )َىع انقطثيح نهًحشك خ/خ

 ( K2=1) رُاظشًَظ انرثذيم : يرى ذغزيح وشيعريٍ في كم َثضح ارٌ ذثذيم ي
 21ج

 

5,5 
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5,5 
  انخطىاخ :       عذدحغاب 

  ⁄
            

             ⁄ 

 22ج

01
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 /شعبة تقني رياضيمادة التكنولوجيا)الهندسة الكهربائية(  2122تابع للإجابة النموذجية للبكالوريا التجريبي 

 عناصر الاجابة)الموضوع الثاني( العلامة
 مجموع

 
 
 
 
 

2 

 مجزأة
 
 
 
 
 

1.0X0 

 : A-0( مخطط النشاط1ج

   

1

W E C

         

2
          

4

t1

    

3

            

     )      (      

      

W

W

W E CE C

E C

                    

          

     

     

     

     

          

                  

          

            

           

   

            

t2N

 
 النظام )الدعامة(ملاحظة :ٌمكن ذكر المنفذات فً مكان 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
مرحلة

+ 
 انتقالية

5.1 

0.1*8
=0.8 

 
 الفعل:

0.1 
0.1*6

=0.6 

 
 تمثيل

شووالا

 5.6لة

 )الملء و الكبس(: 2متمن الاشغولة ( 2ج

 
 

 
 
 
 
 

3.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تنشيط:

5.1 

0.1*6
=0.6 

 
 تخميل:

5.1 

0.1*6
=0.6 

 
 :افعال

5.1 

5.1 

0.1*6
=0.6 

 

 :جدول معادلات التنشٌط والتخمٌل( 3ج

 

 المخارج التخميل التنشيط المرحلة

X30 X35 X3. +200 X31 / 

X31 X30. X3.X104.P2 X32+X200 Mpp 

X32 X31. N X33+X200 dD+,Rm 

X33 X32. d1 X34+X200 T2,Rm 

X34 X33. t2 X35+X200 dD-
 

X35 X34. d0 X30+X200 / 
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2 

 
كل 

مقياس 
مرحلة

:5.5 

3*0.5
=1.5 

 
 دارة 

المخار
 ج

)الاس
تطاعة

) 

1.0 

 :المعقب الهوائً( 4ج

10

B
R

P

A

B

A

11 12

X200

≥1
B

R

P
A

B

A

        E

dE

&

X200

X104

P0
X1

e X1

 
 

 

0.75 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

 .Mppتشغٌل المحرك  و : الإذن ببداٌة العد ANDدور البوابة  - (5ج

 .Mppلمحرك لٌعمل اة اللازمة ع: ٌوفر الاستطاT1دور المفعل  -      

 .T1لقح: حماٌة المD1دور الثنائً  -      

 1100:هي تها انغجم يشحٍ  الحالة الابتدائٌة التً (6ج 0.25 0.25

       N :N=(1000)2انعذد  (7ج 0.25 0.25
 
 
 
 
 

0.5 

 
 
 
 

0.1*5
=0.5 

 :جدول الازاحة (8ج

 
 

 

0.75 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

 خطوة ذو مغناطٌس دائم. -محرك خطوة نوع المحرك: - (9ج

 K1= 1 .أحادي القطب نوع التوذية: -      

 K2= 1   .خطوة كاملة نوع التشويل: -      

 
 

1 

 
0.75 

 
 

0.25 
 

 :Mpp نهًحشكخطىج انضاويح  (15ج
    .   .NP/tr=m.P عدد خطوات المحرك فً الدورة

           =4.1.1.1=4 

 درجة 95ومنه خطوة الزاوٌة 

 =900 =
   

 
α 
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1.2 

 
 
 
 
 
 
 

العدد 
 فقط:

0.4 

كل 
 كتابة :
5.2 

0.2*4
=0.8 

 
 :( برنامج تهٌئة المداخل و المخارج للمٌكرومراقب11ج

 
 
 
 

  

 .’D’7أو بــ0x7   ـب ’B’00000111الكتابة ٌمكن تعوٌضـ :ملاحظة 

 .أي نظامبأو  ثنائً بال 11111135و  11111531, 11111535كما نقبل الاعداد:           
 

 
 
 
 

1 

 
0.1*5

=0.5 
 

0.1*5
=0.5 

 

 :جذول انرشغيم نذاسج انكشف وانعـذ (12ج

Q R S  حالة المقحلT2  حالة المقحلT1  

 غٌاب القطعة مشبع محصور 1 5 5
  حضور القطعة محصور مشبع 5 1 1

 
 
 
 
 

1 

 
0.5 

 
 
 
 

0.25*
2=0.5 

 : t2  ب صيٍ انرأجيماحغ (13ج

sCRCRt 2,210.100.1,1.20.10..1,13ln.. 63

2  
 

 

 
 :VS  , VC انرىذشاخرسم ــ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

0.5 

 
 
 

0.5 

 داسج قياط الاعرطاعح: (14ج

 
 
 
 
 
 

1 

 
 

0.25 
 
 

0.25 
 

0.25 
 

0.25 

 :الإستطاعة الفعالة- (15ج

P=  +   =62 Kw 
 :الاستطاعة الارتكاسٌة-

Q= √   (  -  )= √ (43-19)=41.568KVAR 

 

      √=KVA                  :  +√(  )  (      )   =74.645=Sالاستطاعة الظاهرٌة -
 cosϕ = 

 
  =   

      
:                                                       ـ معامل الاستطاعة      0.83=          
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0.25 0.25 (.جول ضٌاعاتالتقلٌل من  ) Iخفض شدة التٌار الكهربائً :انهذف يٍ هزِ انرقُيح( 16ج

1 0.5

0.5

 P =62 Kw الجدٌدة الاستطاعة الارتكاسٌة (17ج
cosQ’=0.92→Q’=23.070

Q’=P.      =62x0.426=26.412 KVAR
:حها المكثفاتمنالاستطاعة الارتكاسٌة التً ت -

  =Q-Q`=41,568-26,412=15,156KVAR 15KVAR

0.25 0.25 .12420البطارٌة المناسبٌة )الأقرب( مرجعها: (18ج

0.5 0.5

:M إقشاٌ انًحشك (19ج

النجميالاقشاٌ َغرعًم 

1 0.25*
4=1

اذن حسب  وثائق الصانع فان:      I=7,7Aبما أن الاقرا ن نجمً فان تٌار الخط : (25ج

(AM)من نوع 12A: يعياس انفىاصىــ  

 D09..D32 :انًلايظ انكهشويغُاطيغي –   

LR2-D1314: يشجع انًشحم انحشاسي  – 

 .01: قغى انًشحمــ  

1

0.25

0.5

0.25

=       :فيذـانعـضو انًب احغ (21ج

Pu=3,7KWلاستطاعة المفٌدة:       
=     
  

=  (    ) 148    ⁄  سرعة الزاوٌة :     

=    
   

= 25 
= 25 N.m 
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